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RESUMO

A Educacdo Ambiental (EA) ¢ fundamental para formar individuos criticos e reflexivos.
Quando combinada com o enfoque de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente (CTSA),
essa abordagem amplia a compreensdo das complexas relagdes socioambientais que envolvem
ciéncia e tecnologia. Este estudo, fundamentado no protocolo de Revisdo Sistemadtica da
Literatura (RSL) proposto por Kitchenham (2004), buscou identificar como os elementos do
enfoque CTSA sao aplicados na formagao inicial de professores no contexto da EA. A pesquisa
foi realizada na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes, utilizando as palavras-
chave "educacao ambiental", "CTSA" e "formagao inicial", resultando em oito estudos. Desses,
quatro foram selecionados por abordarem diretamente a interse¢do entre EA e CTSA na
formagao de futuros professores. A incorporagdo do enfoque CTSA na EA ainda ¢ incipiente,
especialmente no que se refere a formagao inicial docente. Nos estudos selecionados, destacam-
se a reflexdo critica, a relevancia social e a problematiza¢do como elementos centrais. Conclui-
se que a formacao inicial de professores com base no enfoque CTSA possui grande potencial
para promover inovagdes pedagogicas na EA. Contudo, existe uma lacuna significativa de
pesquisas praticas sobre essas interagdes. Estudos futuros devem priorizar investigagdes
empiricas de interven¢ao, além de pesquisas sobre a percepc¢ao de alunos e professores, visando
o desenvolvimento de novas praticas pedagogicas.

Palavras-chave: Formacao inicial de professores. Praticas pedagdgicas. Enfoque CTSA.

THE CONTRIBUTION OF STSE TO ENVIRONMENTAL EDUCATION: AN
ANALYSIS BASED ON DISSERTATIONS AND THESES

ABSTRACT

Environmental Education (EE) is essential for fostering critical and reflective individuals.
When combined with the Science, Technology, Society, and Environment (STSE) approach,
this method enhances the understanding of complex socio-environmental relationships
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involving science and technology. This study, based on the Systematic Literature Review (SLR)
protocol proposed by Kitchenham (2004), aimed to identify how STSE elements are applied in
initial teacher training within the context of EE. The research was conducted in the Brazilian
Digital Library of Theses and Dissertations, using the keywords "environmental education,"
"STSE," and "initial training," yielding eight studies. Among these, four were selected for
directly addressing the intersection of EE and STSE in future teacher training. The
incorporation of the STSE approach in EE remains nascent, particularly in initial teacher
education. In the selected studies, critical reflection, social relevance, and problematization are
highlighted as central elements. It is concluded that initial teacher training based on the STSE
approach holds great potential for promoting pedagogical innovations in EE. However, there is
a significant gap in practical research on these interactions. Future studies should prioritize
empirical intervention investigations, as well as research on student and teacher perceptions,
aiming to develop new pedagogical practices.

Keywords: Initial teacher training. Pedagogical practices. STSE approach.

1 INTRODUCAO

A integra¢do do conhecimento cientifico com questdes ambientais pode ser efetivada
quando a pratica educacional se fundamenta em estratégias de reflexdo e contextualizacdo
socioambiental. Isso estimula as pessoas a pensarem sobre 0s problemas ambientais a luz desse
conhecimento. Ao refletirem sobre os impactos que o consumo de certos produtos pode ter na
satide e no meio ambiente, os individuos podem modificar suas posturas em relagdo a esse
consumo, buscando resultados mais positivos tanto para si mesmos quanto para o ambiente a
longo prazo (Santos; Mortimer, 2000).

O ensino de EA deve ser compreendido como uma pratica critica e reflexiva, que
depende da capacidade do individuo de pensar autonomamente e agir de acordo com seus
principios (Reigota, 1997; Reigota, 2017). Nesse sentido, o ensino fundamentado nos
pressupostos do enfoque CTSA estimula o pensamento critico dos estudantes, enfatizando a
problematizacdo, a contextualizagdo e o didlogo. Esses elementos sdo essenciais para abordar
temas de relevancia social e contribuir para a democratizagdo dos processos de tomada de
decisdao (Domiciano, 2019; Auler, 2007).

Nesse contexto, os professores, por meio de suas praticas pedagogicas, podem fomentar
a reflexdo critica e contribuir para a forma¢ao de multiplicadores ambientais conscientes.
Conforme afirmam Santana e Aragjo (2021), uma pratica docente ativa e envolvente ¢
fundamental para desenvolver um senso de pertencimento e responsabilidade socioambiental

nos estudantes, promovendo uma integragao bem-sucedida entre educagao cientifica e EA.
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Diante das contribui¢des da abordagem CTSA para o ensino, faz-se necessario realizar
pesquisas que observem sua implementagdo no ambiente escolar, especialmente considerando
as especificidades do contexto brasileiro. Nepomuceno, Vasconcelos e Lopes (2024)
investigaram o uso da metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Projetos (ABPj) no ensino
de Educagdo Ambiental (EA) para licenciandos em Ciéncias Bioldgicas. Embora o enfoque
CTSA nao tenha sido tratado diretamente, as autoras identificaram elementos centrais desse
enfoque, como contextualizagdo, dialdgicidade e problematizac¢do, durante o uso da ABPj no
ensino da EA. Isso sugere que mesmo intervencdes que ndo se concentram explicitamente no
enfoque CTSA podem contribuir para a formagao de praticas pedagogicas que promovem uma
compreensdo mais profunda das relagdes socioambientais.

Contudo, devem ser realizados estudos que investiguem de forma direta a aplicagdao do
enfoque CTSA no ensino da EA. Esses estudos poderiam explorar metodologias especificas
que se alinhem mais efetivamente aos principios do CTSA, contribuindo para a formagao de
praticas pedagdgicas que ndo apenas incorporam, mas também aprofundam o entendimento das
interagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Diante desse contexto, a questdo central que orienta essa investigagdo ¢é: como 0s
elementos do enfoque CTSA estdo sendo aplicados na formacdo inicial de professores no
contexto da EA, conforme evidenciado nas dissertacdes e teses disponiveis na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDBTD)?

A hipdtese que norteia a investigacdo ¢ de que a aplicacdo do enfoque CTSA na
formacgao inicial de professores na area de EA ainda se apresenta de forma incipiente, com
poucos estudos explorando diretamente essa intersecao.

Para comprovar a hipotese e responder a questdo central, o objetivo desta investigacdo
foi identificar como os elementos do enfoque CTSA estdo sendo aplicados na formagao inicial
de professores no contexto da EA, com base nas dissertacdes e teses disponiveis na BDBTD. A
metodologia utilizada seguiu as orientacdes de Revisdo Sistematica da Literatura (RSL),
conforme o protocolo proposto por Kitchenham (2004).

Estudos como este contribuem para o compartilhamento de experiéncias relacionadas
ao uso do enfoque CTSA no contexto da EA, além de auxiliar no desenvolvimento de novas

praticas pedagogicas na formacao inicial de professores.
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2 METODOLOGIA

Este estudo seguiu o protocolo de Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), conforme
proposto por Kitchenham (2004), com o objetivo de garantir a sistematizagdo, rigor e
replicabilidade do processo de selecdo e andlise dos estudos. O processo metodoldgico foi
desenvolvido em quatro etapas principais: defini¢do das palavras-chave, busca na base de
dados, aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo e andlise dos estudos selecionados.

Na primeira etapa, Protocolo, definiu-se a questao da pesquisa, banco de dados a ser
utilizado, critérios de exclusao e inclusao, critérios de qualidade e extracao e as palavras-chave,
"educacdo ambiental", "CTSA" e "formagdo inicial", buscando identificar trabalhos que
abordassem a interse¢ao desses conceitos no contexto da formagao inicial de professores.

Em seguida, iniciou-se a etapa de sele¢dao do material, a busca foi realizada na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDBTD) em outubro de 2024, resultando nessa
filtragem inicial usando as palavras-chaves definidas no protocole em oito estudos. Esses
estudos passaram por uma segunda triagem com base em critérios de inclusdo e exclusdo
previamente estabelecidos. Para serem incluidos, os trabalhos deveriam discutir a aplicacdao do
enfoque CTSA no ensino de EA e abordar a formagao inicial de professores. Foram excluidos
estudos que focavam exclusivamente na gestdo ambiental universitaria, que abordavam
percepcdes de alunos sobre temas socioambientais sem discutir o enfoque CTSA, ou que
traziam discussdes tedricas (como o materialismo dialético) sem relagdo direta com a EA, além
de analises de livros sobre solugdes relacionadas ao CTSA sem ligacdo explicita com a
formacao docente.

Ap6s a aplicacdo dos critérios de exclusdo, quatro estudos foram eliminados: "Gestao
ambiental universitaria: analise da percep¢ao dos alunos de licenciatura em quimica e
pedagogia", por abordar apenas gestdo universitaria; "Percep¢ao dos alunos de licenciatura em
biologia a respeito de questdes sociocientificas no contexto da polinizagdo", por discutir
somente a percep¢do de alunos sem relagdo com o CTSA; "Materialismo dialético sobre
CTSA", que ndo tratava de EA; e "Analise de livros sobre solugdes em relagdo ao CTSA", que
focava em materiais didaticos sem conex@o com a formacao inicial de professores.

Restaram quatro estudos que atenderam aos critérios de inclusdo e que abordam
diretamente a intersecao entre EA e o enfoque CTSA na formacao inicial de professores. Esses

estudos sdo: Silva (2023), que investigou a pedagogia freiriana no contexto de CTSA e EA;
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Sousa (2022), que analisou a presenga da EA e do CTSA no ensino da etnobiologia por meio
da andlise de teses e dissertagdes; Gomes (2021), que explorou como os temas ambientais sao
abordados em materiais didaticos; e Souza (2023), que examinou a incorporagao da abordagem
CTSA nos Projetos Pedagodgicos de Cursos de Quimica. Na secao de resultados e discussdo a
seguir, esses estudos serdo detalhadamente analisados.

Na terceira fase, chamada extragdo, os quatro estudos foram submetidos a uma anélise
qualitativa, na qual foram aplicados critérios de qualidade e extragdo. Os critérios de qualidade
consideraram o tipo de estudo — classificado como percep¢ao, intervengdo ou analise de
material (livros, plano de curso, recurso didatico) — e o curso em que foi realizado ou foco do
estudo. Por sua vez, os critérios de extragdo concentraram-se nos elementos do enfoque CTSA
presentes nos estudos, assim como nos conteuidos abordados na educagdo. Esses dados serao

detalhados na secdo a seguir, intitulada Resultados e Discussao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1, sdo apresentadas informacdes basicas sobre os estudos selecionados,
incluindo titulo, autor, ano de publicacdo, material, programa e universidade associada, além

das palavras-chave correspondentes.

Quadro 1 — Informagdes dos estudos selecionados

Titulo Autor/ Material Pl:ogra.ma/
ano Universidade

Palavras-chaves

Dimensdes cientifico- o
Educagdo em

tecnoldgicas e Programa de Pos- Ciéncias: arficulacio
socioambientais em Paulo SILVA, Graduagio (PPG) C ¢
. o~ ~ Freire-CTSA-EA;
Freire: a constitui¢do de uma R. L., Tese em Educagdo. erspectiva freireana:
interface humanizadora entre 2023. Universidade persp interface ’
a Educac¢dao Ambiental ¢ a Federal da Bahia. humanizadora
Educagdo CTSA. :

PPG em Ensino

A contribuigdo da em Ciéncias e -,
. . . ~ Pratica docente;
etnobiologia para o ensino SOUSA, Educagio .
. . S . ~ . formagdo cientifica;
de biologia: uma analise M.R. V., Dissertacao Matematica. .
. N . . oralidade; cultura
com base em disserta¢des e 2022. Universidade opular
teses (2008 — 2020). Estadual da popuiar.
Paraiba.
PPG em Ensino Ensino de ciéncias;
Tematicas ambientais no em Educagao educagdo ambiental;
. GOMES, .. .
ensino fundamental: . N basica. saber ambiental;
.. . C.C.N,, Dissertacao . .
materiais curriculares de 2001 Universidade do saberes docentes;
ciéncias e saberes docentes. ’ Estado do Rio de materiais
Janeiro. curriculares.
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~ PPG em
Educagdo para a Educacio em
sustentabilidade na formagao cucag Sustentabilidade;
o SOUZA, Ciéncias e em . .
inicial de professores de . ~ . licenciatura em
.. A. M., Dissertagdo Matematica. . ~
quimica: um estudo sobre os . . Quimica; formagao
. . 2023. Universidade .
cursos de licenciatura no inicial docente.
. Federal do
estado do parana. .
Parana.

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados obtidos da BDTD (2024).

Os trabalhos analisados — uma tese e trés dissertacdes — foram publicados entre 2021 e
2023 em diferentes estados do Brasil: Bahia, Paraiba, Rio de Janeiro e Parana. Essa diversidade
geografica indica que o interesse por essa temdtica ndo estd concentrado em uma unica regiao,
mas sim presente em variados contextos educacionais e institucionais, o que contribui para uma
riqueza de perspectivas e abordagens. O intervalo de tempo recente das publicagdes aponta para
o crescimento das investigagdes sobre a interse¢do entre EA e CTSA na formacao inicial de
professores.

Os programas de p6s-graduacdo aos quais esses trabalhos pertencem estao distribuidos
entre dois enfoques principais: educagdo geral e ensino de ciéncias e matematica. Embora as
especificidades de cada 4rea variem, a investigacdo em ambos os campos demonstra o potencial
do enfoque CTSA em diferentes areas da formacdo docente, promovendo uma educacio que
articula ciéncia, questdes sociais e ambientais de forma integrada.

As palavras-chave utilizadas nos estudos revelam uma diversidade de abordagens
tedricas e praticas, destacando-se a articulagao entre conceitos freireanos e CTSA, além de uma
preocupagao com a formagdo docente sob uma perspectiva critica e humanizadora. Isso indica
que os pesquisadores estdo buscando integrar os valores da educagdo critica de Paulo Freire
com questdes de ciéncia, tecnologia e sociedade, visando uma formacao docente orientada a
transformacgao social e sustentabilidade.

Entretanto, apesar da relevancia dos estudos analisados, ainda hd uma lacuna
significativa em relagdo a pesquisas praticas e empiricas, especialmente no que diz respeito a
intervengoes pedagogicas que apliquem efetivamente o enfoque CTSA na formacao inicial de
professores.

Em relacdo aos dados de extragdo e aos critérios de qualidade estabelecidos no
protocolo, como o tipo de estudo, o foco da investigagcdo ou curso do publico-alvo, os elementos
do enfoque CTSA citados e as tematicas presentes nos trabalhos analisados, as informacgdes

obtidas estdo detalhadas no Quadro 2.



REVISTA EDUCACAO & ENSINO ISSN: 2594-4444
Fortaleza, v. 8, 2024

Quadro 2 — Dados de extracdo e qualidade dos estudos em analises

Identificacio Tipo de Foco Elementos do enfoque CTSA Temiticas de EA
estudo abordadas
Visoes de mundo e valores
- Educagdo em socioambientais; lugares e . .
SILVA (2023) Anallsc? de ciéncias no contextos sociais de formagao Educaga(? a mbiental
material . . critica.
Brasil compartilhada; saberes e

praticas insurgentes.

Preservacdo de
ecossistemas; impactos

- . Contextualizagao; ambientais; ocupacao
SOUSA Analise de Ensino de xtuailzage ’ > ocupag )
(2022) material Biologia problematizagao; humana e poluigao;
socioambiental. sustentabilidade;
residuos sélidos; horta;
sistemas agroflorestais
Conhecimento Socioambiental;
Anali E a . i ; ;
GOMES nalise de L ducaqao‘ contextualizado; lmpagts)s, consumos
material ¢ | basica e Ensino . poluigéo; residuos,
(2021) ~ o Problematizagdo; tomada de )
Percepcio de ciéncias decisio queimadas;
) sustentabilidade.
N ., e . i i I;
Formagao Dialogo; analise critica; dsec;zll?jé?\t:ilz:st(’)
SOUZA Analise de inicial de contextualizacgdo; sustentavel: praticas
(2023) material professores de responsabilidade social; sustent éi\i:iS'
Quimica reflexdo; ética ’

Quimica ambiental.

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados obtidos da BDTD (2024).

Os estudos analisados concentraram-se na avaliagdo de materiais, sem implementar
intervencdes pedagogicas que aplicassem os elementos do enfoque CTSA no ensino da
educagdo ambiental. Em relagdo ao foco tematico, esteve presente as areas de ciéncias, biologia
e quimica, sendo os elementos mais recorrentes do enfoque CTSA: contextualizagdo,
problematiza¢cdo socioambiental, tomada de decisdo, didlogo e andlise critica. Além disso, o
tema predominante foi a EA critica, como principal proposta pedagogica.

Silva (2023) analisou as obras Educagdo e Atualidade Brasileira, Pedagogia do
Oprimido e Pedagogia da Esperanca, identificando dimensdes relacionadas a ciéncia,
tecnologia e questdes socioambientais no pensamento de Paulo Freire. Essas dimensdes
estabeleceram uma conexdo humanizadora entre as ideias de Freire e o enfoque CTSA no
contexto da EA, reforcando a importancia de uma abordagem critica e transformadora para a
educacao.

Sousa (2022) realizou uma andlise de teses e dissertagdes que abordam a etnobiologia
no ensino de Biologia, utilizando os bancos de dados da Capes e da BDTD. O estudo revelou
que uma grande parte dos contetidos bioldgicos examinados esta diretamente relacionada a EA,

com énfase no enfoque CTSA. Dentre os 23 trabalhos analisados, 19 exploraram tematicas
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como preservacdo de ecossistemas, impactos ambientais, ocupacdo humana e polui¢do
ambiental, sustentabilidade, reaproveitamento de residuos so6lidos organicos biodegradaveis,
hortas agroecoldgicas e sistemas agroflorestais.

Gomes (2021) realizou um extenso mapeamento de artigos no portal Scielo Brasil,
analisou teses e dissertagdes, e investigou documentos curriculares de ciéncias. Além disso,
aplicou questionarios e entrevistas com professores. O estudo foi classificado ndo apenas como
uma “andlise de material”, mas também como “percepcao”, devido a coleta de dados empiricos
a partir da pratica docente. Os resultados revelaram que as questdes ambientais sdo abordadas
predominantemente por meio de conteudos ecologicos e bioldgicos, sem a devida integragao
dos aspectos humanos, sociais e economicos. Adicionalmente, Gomes (2021) identificou uma
predominancia de abordagens conservacionistas e pragmaticas na Educacdo Ambiental (EA),
o0 que pode restringir uma visao mais critica e abrangente desse campo.

Por fim, Souza (2023), ao conduzir uma analise documental, constatou que a Educacao
para a Sustentabilidade esta presente nos cursos de Licenciatura em Quimica no Parand, em
articulagdo com a EA, a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, a Educacdo CTSA e a Quimica
Verde. No entanto, o conceito de Sustentabilidade ndo apresenta uma defini¢do Uinica nos
documentos analisados, revelando interpretacdes diversas que guiam a formacao dos futuros
professores de Quimica no estado.

Portanto, esses estudos evidenciam a necessidade de maior integragdo das dimensdes
humanas, sociais e economicas de forma critica e reflexiva nos curriculos de EA, além de
apontarem para a importancia de intervenc¢des pedagogicas que incorporem os elementos do

enfoque CTSA no processo de ensino-aprendizagem.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo identificar a aplicacdo dos elementos do
enfoque CTSA na formacao inicial de professores no contexto da EA, com base em dissertacdes
e teses disponiveis na BDBTD. A questdao central buscou responder a indagacao: como os
elementos do enfoque CTSA estdo sendo incorporados na formacao inicial de professores em

EA?
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Embora tenham sido identificados elementos do enfoque CTSA na formacao inicial de
professores, persiste uma lacuna significativa em pesquisas praticas e de percepcdo que
explorem essa intersecdo de maneira mais aprofundada. Isso ¢ essencial para preparar os
educadores para os desafios contemporaneos da EA.

Recomenda-se que futuros estudos ampliem a andlise de materiais, incorporando
diferentes bancos de dados de periddicos cientificos e utilizando termos em inglés para acessar
uma gama mais ampla de literatura. Além disso, ¢ fundamental investigar a percepcao de alunos
e professores em relacdo ao enfoque CTSA no ensino da EA. Essa investigacdo pode ajudar a
identificar areas de melhoria na formagao docente e na curricularizagdo da EA, promovendo
uma pratica pedagdgica mais alinhada as necessidades e expectativas de todos os envolvidos.

Por fim, sugere-se a realizagdo de pesquisas que proponham e implementem
intervengdes integradas ao enfoque CTSA na educacdo ambiental, visando identificar como
esse enfoque pode ser efetivamente utilizado no ensino. Essa abordagem contribuird para o
desenvolvimento de novas estratégias educacionais ¢ para a formacdo de educadores mais

criticos e reflexivos.
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